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      MATHEMATICAL MODELING AND 
SIMULATION OF DRUG RESISTANCE IN 

INFECTIOUS DISEASES 
(Mô hình hóa và s> mô ph?ng s6 c9a s> kháng thu6c 

trong b.nh truy<n nhi#m)   

Lê Th  Thanh An1

Các b nh truy!n nhi"m là m#t trong nh$ng nguyên nhân hàng %&u 

gây t' vong và gánh n(ng cho vi c ch)m sóc s*c kh+e c#ng %,ng, %(c bi t 

t-i các n./c %ang phát tri0n. Chúng tr1 nên nghiêm tr2ng h3n trong th4i 

gian g&n %ây do nhi!u lo-i thu5c %ang b6 d&n m7t %i tác d8ng %i!u tr6 v5n 

có. Báo cáo tóm t9t m#t s5 mô hình %ã %.:c nghiên c*u tr./c %ây, %,ng 

th4i b./c %&u xây d;ng m#t mô hình m/i %0 nghiên c*u s; “kháng thu5c” 

trong các qu&n th0 sinh v<t kí sinh. K=t h:p v/i b# môn s*c kh+e c#ng %,ng 

t-i khoa Y h2c tr.4ng >-i h2c Heidelberg, b nh s5t rét %.:c ch2n nh. là 

m#t tr.4ng h:p c8 th0 cho vi c nghiên c*u. 
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 SINGULAR DIFFERENCE EQUATIONS:  
AN OVERVIEW 

Ph!m Ky Anh1, Nguyen Huu Du2 and Le Cong Loi3    

This report gives a brief survey of the development to the theory of  

singular difference equations (SDEs) and singular stochastic difference  

equations (SSDEs). It focuses on our recent works on index-notions of  

SDEs, the solvability of initial-value problems (IVPs) and multipoint  

boundary-value problems (MPBVPs), the stability and robust stability of  

solutions of SDEs. 
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1, 2, 3Khoa Toán,  !i h"c Khoa h"c T# nhiên,  !i h"c Qu$c gia Hà N%i 
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 A LOGARITHMIC QUADRADRATIC 
REGULARIZATION METHOD FOR 

PSEUDOMONOTONE EQUILIBRIUM PROBLEMS 
ON POLYHEDRA 

Pham Ngoc Anh1 

 Equilibrium problems on polyhedra, shortly EP, can be formulated 

as follows 

Find   such that *x C *( , ) 0f x y !   for all  y C ,  

where C  is a polyhedral set on  defined by 
n

 

 !: nC x Ax b" # $ , 

A  is a    matrix,  ,  p n× ,pb p n# % :f C C& '  is  such that 

( , ) 0f x x =   for every  x C .  

In this paper, we suppose that the matrix A  is of maximal rank, i.e., 

rankA n" , and that {intC x Ax b= < }  is nonempty.  

  We present a new method for solving equilibrium problems on C . 

The method is based on the special logarithmic quadratic function which 

replaces the usual quadratic. We first use this function to solve a 

pseudomonotone equilibrium problem satisfying an A -Lipschitz condition. 

Next, we also obtain a convergent algorithm for pseudomonotone 

equilibrium problems without A -Lipschitz condition. An application to 

variational inequalities is discussed.   
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1Khoa Khoa h"c c* b&n, H"c vi+n Công ngh+ B'u chính Vi,n thông 
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 ON SOME APPLICATIONS OF THE FORWARD-
BACKWARD SPLITTING ALGORITHM   

Patrick L. Combettes1 , Dinh Dung2 and Vu Cong Bang3 

 The proximal forward-backward splitting algorithm has been suggested by 

Patrick Louis Combettes and Valrie R. Vajs for the problem:  

1 2minimize ( ) ( )x H f x f x + , 

where  is a  Hilbert space, ,  are proper 

lower semi-continuous convex functions such that 

H ( (1 : ,f H ' )* +* 2 :f H ' 

2f  is differentiable with 
1

,
-

Lipschitz  continuous gradient for some ] ]0,  +" . 

We  exploit this algorithm for the following problem. Let  be  two  

Hilbert spaces. Suppose that a proper lower semicontinuous convex function  

,G H

f  

on  H  can be  represented as  

( ) sup , ( )
y G

f x x Ly y-
#

" )  

for some proper lower semi-continuous convex function -  on G  and linear 

bounded operator . Consider the problem:  :L G H#

2
1

minimize ( )
2x H x z f x $ + .                               (1) 

In many cases, it is not easy to compute prox f  the unique solution of  (1). 

We suggest an approach to overcome this difficulty. Let ( )n n Ny   be a 

sequence that is generated by the proximal forward-backward splitting algorithm 

for the problem  
2inf ( ) /2

y G
y z Ly!

 
+ $ .                                    (2) 

Then, under some conditions,  the sequence ( )n n Nx   defined by  

converges weakly to a solution of Problem (1). This allows us to solve (1) via (2) 

for which  may be more appropriate for computing. 

n nx z Ly= $

prox!
We also give some important variational problems related to signal and 

image processing which can be formulated as Problem (1). 
_______________________________________ 
1Laboratoire Jacques - Louis, Universite, Pierre et Marie Curie - Paris 6, 75005 Paris, 

France. Email: plc@math.jussieu.fr. 
2,3Vi+n Công ngh+ Thông tin,  !i h"c Qu$c gia Hà N%i  

Email: dinhdung@vnu.edu.vn  and  bangvc@vnu.edu.vn
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THE RANGE OF THE FRECHET 
SUBDIFFERENTIALS MAPPING  

AND THE BISHOP-PHELPS THEOREM  

Nguy n Huy Chiêu1

The Bishop-Phelps theorem states  that if %  is a nonempty bounded 

closed convex subset of a Banach space , then the collection of 

continuous linear functional that achieve their maximum on %  is dense in 

.  

X

*X

In this talk, we consider some results on the density of range of the 

Frechet  subdifferential mapping and a relationship with the above theorem. 
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1Khoa Toán,  !i h"c Vinh 
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 CONTEXT FUZZY CLUSTERING METHOD 
AND A FUZZY NEURAL NETWORKS FOR 

FUZZY RULES IN FUZZY SYSTEMS  

Bui Cong Cuong1 and Nguyen Thi An Binh2

The paper consists of  2 parts: 

In the first one we present some fuzzy clustering methods, including 

the context fuzzy clustering method.  

In the second one  a fuzzy neural netwoks model should be 

constructed for a problem of  computational intelligence: finding fuzzy 

rules in the classification problem according to the human development 

index (HDI).  

The model was tested with  the data of  United Nations Organization.  
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2 Center for Talent Engineerings , K48, Hanoi University of Technology  
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TÍNH TOÁN M!M: M"T VÀI C#U TRÚC  

C$ B%N VÀ QUY TRÌNH &NG D'NG  

Bùi Công C()ng1

Báo cáo g m 2 ph n: 

 

Ph n 1 gi!i thi"u nhanh các c#u trúc c$ b%n t&o nên l'nh v(c có tên m!i: 

tính toán m)m – softcomputing – cùng v!i ngành c*a công ngh" thông tin 

có nhi)u m%ng giao nhau: trí tu" tính toán – computational intelligence. 

 

Ph n 2 gi!i thi"u vài quy trình tính toán m)m c* th+, trong ,ó ch* y-u 

dành cho quy trình dùng m&ng n$ron m. 5 l!p nh/m d( báo t0 giá h1i ,oái. 
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1Vi n Toán h!c, Vi n Khoa h!c T" nhiên và Công ngh  Qu#c gia, 

  E-mail: ccuong@inbox.com

 



        H$i th%o T#i &u và Tính toán khoa h!c l'n th( sáu, 23-26.4.2008 22

NO-ARBITRAGE CONDITION AND EXISTENCE OF 
EQUILIBRIUM WITH DIVIDENDS 

Cuong Le Van1 and Nguyen Ba Minh2 

In this paper we first give an elementary proof of existence of 

equilibrium with dividends in an economy with possibly satiated 

consumers. We then introduce a no-arbitrage condition and show that it is 

equivalent to the existence of equilibrium with dividends. 
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PHÁT TRI N !NG D"NG TRONG GI#NG D$Y  
LÝ THUY T TOÁN H%C CHO TIN H%C 

Tr&'ng M( Dung1

Ngành Tin h2c r#t c n các ki-n th3c lý thuy-t toán h2c, ch4ng h&n: 

logic rõ, logic m., các ki-n th3c v) xác su#t th1ng kê, các mô hình toán 

h2c, các ph5$ng pháp l56ng tính dùng trong qu%n lý nh5 qui h2ach tuy-n 

tính, lý thuy-t trò ch$i, lý thuy-t quy-t ,7nh, mô hình Markov,... Nh5ng áp 

d8ng các ki-n th3c này vào trong các bài toán th(c t- nh5 th- nào, và trong 

quá trình h2c, vi"c th+ hi"n thông qua các bài t9p, bài th(c hành ra sao, thì 

còn là v#n ,) ph%i tranh cãi. M8c ,ích c*a báo cáo là nh/m ,5a ra m:t ,) 

ngh7 cho vi"c phát tri+n các 3ng d8ng trong gi%ng d&y lý thuy-t toán h2c 

nh5 ,ã nêu trên và ,56c th+ hi"n qua s( ph1i h6p gi;a ki-n th3c lý thuy-t 

và k< n=ng th(c hành qua các bài t9p cá nhân và bài t9p nhóm qua ch* ,) 

th(c t-. 
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1Khoa Công ngh  thông tin, )*i h!c Qu#c gia Thành ph# H+ Chí Minh  
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XÁC )*NH HÌNH CHI U C+A M,T VECT- 
TRÊN M,T KHÔNG GIAN CON AFFINE TRONG  n

 

Ph.m C/nh  D&'ng1, Lê Thanh Hu02 

 

Bµi to¸n x¸c ®Þnh h×nh chiÕu cña mét vect¬ cho tr íc trªn mét 
kh«ng gian con affine trong  xuÊt hiÖn nh  mét kh©u tÝnh to¸n 
quan träng trong rÊt nhiÒu thuËt to¸n kh¸c nhau. ViÖc gi¶i mét hÖ 
ph ¬ng tr×nh tuyÕn tÝnh cã thÓ xem nh  mét tr êng hîp riªng cña bµi 
to¸n nµy. B¸o c¸o nµy tr×nh bµy mét thuËt to¸n míi gi¶i bµi to¸n nªu 
trªn. 

n
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1Vi n Toán h!c, Vi n Khoa h!c và Công ngh  Vi t Nam
2 Khoa Công ngh  thông tin, )*i h!c M,-)-a ch.t 
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 NH1P MÔN BÀI TOÁN NG23C  
VÀ BÀI TOÁN )4T KHÔNG CH5NH 

)inh Nho Hào1  

 

Bài toán ng56c là bài toán xác ,7nh l&i mô hình và d; ki"n c*a m:t 

quá trình, khi ta ch> có các quan sát gián ti-p v) nó. Bài toán này th5.ng 

xuyên xu#t hi"n trong th(c t- c*a cu:c s1ng, c?ng nh5 trong khoa h2c, 

công ngh", ,7a v9t lý, y h2c, v..v… Báo cáo viên  trình bày m:t s1 ví d8 

minh h2a trong th(c t- d@n ,-n các bài toán ng56c và nêu ra nh;ng khó 

kh=n khi ti-p c9n t!i bài toán ng56c. M:t trong nh;ng khó kh=n ,ó là tính 

,At không ch>nh c*a bài toán. M:t bài toán ,56c g2i là ,At không ch>nh, 

n-u nh5 ít nh#t m:t trong ba ,i)u ki"n sau ,ây không thBa mãn: a) tCn t&i 

nghi"m, b) duy nh#t nghi"m, c) Dn ,7nh nghi"m, t3c là nghi"m ph8 thu:c 

liên t8c vào d; ki"n c*a bài toán (theo m:t tô pô nào ,ó). Khi ,i)u ki"n v) 

tính Dn ,7nh nghi"m b7 phá vE, thì vi"c gi%i s1 bài toán r#t khó, bFi vì m:t 

sai s1 nhB b#t kG trong d; ki"n c*a bài toán c?ng có th+ d@n ,-n sai s1 l!n 

trong l.i gi%i g n ,úng c*a nó. Trong khi ,ó các sai s1 trong d; ki"n trong 

bài toán là không th+ bB qua ,56c, do ta luôn có các sai s1 c*a ,o ,&c, do 

r.i r&c hóa bài toán và do lHi làm tròn c*a máy tính. Lý thuy-t hi"u ch>nh 

các bài toán không ch>nh chính vì th- ,ã ,56c phát tri+n. Báo cáo viên trình 

bày nh;ng nét s$ l56c nh#t v) cách ch>nh hóa các bài toán ,At không ch>nh, 

nh5 các ph5$ng pháp ch>nh Tikhônôp, ph5$ng pháp lAp, ph5$ng pháp 

chi-u, …  
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A NON-LOCAL BOUNDARY VALUE PROBLEM 
METHOD FOR PARABOLIC EQUATIONS 

BACKWARD IN TIME 

Dinh Nho Hào1, Nguyen Van Duc2  and  Hichem Sahli3  

 

The ill-posed parabolic equation backward in time 

0, 0 ,

( )

tu Au t T

u T f  

+ = < < !!
"
! # $!%

 

subject to the constraint 

(0)u E$  

with the positive self-adjoint unbounded operator A   and   

being given is regularized  by the well-posed non-local boundary value 

problem 

0E  > &

0, 0 ,

(0) ( ) , 0.

tu Au t T

u u T f! !

+ = < < !!
"
! + = >!%

 

The error estimates of Hölder type of the regularized solutions  are 

obtained. These estimates improve  the related results by Mel'nikova, 

Denche and Bessila.  

 

Keywords: Parabolic equations backward in time, ill-posed problems, 

regularization, nonlocal boundary value problems 
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A MICROSCOPIC SIMULATION OF HETEROGENEOUS 
TRAFFIC FLOWS AT URBAN INTERSECTIONS 

Hoai Tran Van1, Dang Nguyen Quang2 and Tuan Nguyen Anh3

 

Traffic jam is continuously and intensively mentioned across media 

in Vietnam, especially in two biggest cities (Hanoi and Ho Chi Minh 

City). Although the Vietnamese government has various policies and 

efforts, the traffic turns out to be uncontrollable.  

An understanding of the system and finding the source of emerging 

problems should be the first step in a solution method to resolve the 

traffic jam effectively and completely. In our opinion, the challenge in 

this task mainly comes from a combination of complex movement of 

heterogeneous vehicles including also a high percentage of 2-wheel 

motorcycles. Additionally, complex behaviours of Vietnamese drivers 

increases the difficulty of solving the current bad situation. 

The research addressed in this paper aims to perform a microscopic 

simulation one of the key components of transportation network, namely 

intersection. In more details, dynamics of an intersection will be 

replicated in a microscopic model under a pre-timed control of traffic 

light signaling. Preliminary results show the microscopic modeling and 

simulation using a cellular automata model is promising to study 

problems of the existing transportation in the big cities of Vietnam. 
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CÁC PH2-NG PHÁP T6I 2U D.C. GI#I BÀI TOÁN 
MINI-MAX M$NG DÒNG CH#Y  

Lê Thanh Hu0 1, Nguy7n Hoàn V8 2

 

Báo cáo trình bày ph5$ng pháp gi%i bài toán mini-max dòng ch%y 

trên m&ng. Iây là m:t bài toán thu:c l!p NP-khó. Bài toán này có th+ ,56c 

chuy+n v) d&ng bài toán t1i 5u trên t9p Pareto c*a m:t bài toán quy ho&ch 

tuy-n tính ,a tr7 và do ,ó có th+ gi%i ,56c b/ng cách áp d8ng các ph5$ng 

pháp t1i 5u D.C. 

Trong báo cáo này chúng tôi ,) xu#t hai h5!ng ti-p c9n ,+ gi%i bài 

toán này: Ph5$ng pháp th3 nh#t d(a trên m:t thu9t toán t1i 5u toàn c8c 

d&ng “nhánh và c9n”. Ti-p c9n th3 hai d(a trên m:t k' thu9t tìm nghi"m t1i 

5u ,7a ph5$ng c*a bài toán t1i 5u D.C. 
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29NG DU :NG PH2-NG PHA9P MA ; HO9A VA < CH2; KY 9 SÔ9 

BA =O VÊ : HÊ: THÔ9NG WINDOWS  

Phan Trung Huy1, )> Trung H?c2,  

Ph m Anh Liêm3, Nguy!n Qu"c Tu#n4

 

Vâ n !ê" an toa"n d#$ li%u trên hê& thô  ng Windows nga "y ca"ng tr'( nên câ p 

ba ch, nhâ t la" !ô  i v' i ca c h% thô  ng co   nhiê"u ta"i nguyên quan tr)ng. *# ng 

tr#' c s+ tâ n công cu (a virus trojan va"o h% thô  ng, m,&c du " ba(n thân Windows 

va" mô &t sô   phâ"n mê"m ba(o m-t !a$ co   c' chê  !ê( xa c nh-n va" phân câ p ca c !.i 

t#/ng trong h% thô  ng, tuy vi%c phân câ p !ô  i t#/ng vâ$n co "n ch#a m0n, h'n 

n#$a, !ô  i v' i nh#$ng ch#'ng tri"nh ba(o m-t hi%n th'"i ch#a thê( tin t#'(ng hoa"n 

toa"n do không n, m ro $ nguô "n cu (a ch#'ng tri"nh, dâ$n !ê n vi%c s#( d1ng v' i 
nh#$ng d#$ li%u quan tr)ng va" nh2y ca(m la" !a ng lo ng2i vê" vi%c qua(n ly   an 

toàn h% thô  ng. 

T#" !o  , nhu câ "u ti"m ra gia(i pha p !ê( gia(i quyê t khu  c m, c trên, la"m ro $ 
va" m0n vê" qua(n ly   an toa"n h% thô  ng do ng#'"i Vi%t Nam xây d+ng !a$ na(y 

sinh va" la" !3ng l+c cho báo cáo này. 

*ê( gia(i quyê t vâ n !ê" !o  , báo cáo trình bày nh4ng v5n !6 vê" c' chê  
qua(n ly   ta"i nguyên va" ca c # ng du &ng th+c thi trên h% thô  ng Windows, nghiên 

c# u kha( n,ng # ng d1ng ly   thuyê t m-t ma$ va" ch#$ ky   sô   hi%n !2i va"o xây 

d#&ng ch#'ng tri"nh kiê(m soa t ca c l'"i g)i ha"m API trong h% thô  ng Windows, 

t#" !o   co   thê( kiê(m soa t va" phân b-c !#/c ca c ha"nh vi cu (a ca c !ô  i t#/ng !ê( 
khi câ"n thiê t co   thê( lo2i bo ( nh#$ng ha"nh vi co   h2i va" ph1c h7i h% thô  ng m3t 

ca ch nhanh cho  ng. 
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TRUY$N  THÔNG VÀ  M%T  MÃ  L&'NG  T(   

Phan Trung Huy1, Tr)n Ng*c Th+ng2,  

Nguy!n Thùy Trang3, Nguy!n Ti,n - t4

 

 

Tính toán l#/ng t8, truy6n thông và m-t mã l#/ng t8 hi%n nay !ang 

tr9 nên là nh4ng ch: !6 c5p thi;t và thu hút s+ quan tâm c:a các nhà khoa 

h)c và gi<i công ngh%, !=c bi%t là công ngh% thông tin và truy6n thông. 

Tr#<c nh4ng thách th>c và s+ sôi !3ng trong l?nh v+c thông tin l#/ng t8 

nh# v-y, vi%c ti;p c-n nghiên c>u tính toán và truy6n thông l#/ng t8 trong 

n#<c không còn là s<m n4a. 

 Báo cáo trình bày m3t cái nhìn t@ng quan v6 lý thuy;t thông tin 

l#/ng t8, !=c bi%t là gi<i thi%u v6 mô hình truy6n thông l#/ng t8. Ti;p !ó 

trình bày v6 các giao th>c truy6n thông c@ !iAn và giao th>c truy6n thông 

l#/ng t8 !Bu tiên BB84 do Bennett và Brassard công b. vào n,m 1984. Bên 

c2nh !ó, bài báo cCng trình bày vi%c mô hình hóa l#/c !7 truy6n thông và 

giao th>c BB84 d#<i d2ng m2ch !A thu-n ti%n cho vi%c kiAm ch>ng tính 

!úng !Dn thông qua phBn m6m mô phEng Visual Quantum Studio do chúng 

tôi xây d+ng. 
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T.NG NG/U NHIÊN VÀ CÁC V0N -$ LIÊN QUAN 

Tr)n L1c Hùng1 

M1c !ích chính c:a bài báo này là nghiên c>u m3t s. bài toán th+c 

t; qua t@ng ngFu nhiên các bi;n ngFu nhiên !3c l-p. 
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 SOME SECOND-ORDER SUFFICIENT CONDITIONS 
FOR  CONSTRAINED MULTIOBJECTIVE 

PROBLEMS 

1,1C

Phan Quoc Khanh1, Doan Hong Chuong2 and Bui The Anh3

In this paper we study of the optimality conditions to constrained 

multiobjective problem. Some second order sufficient conditions for strict 

local minima of order 2 are established in terms of second-order 

approximations of vector functions. Our optimality conditions are in terms 

of second-order subdifferentials of vector functions. 
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QUASI-EQUILIBRIUM INCLUTION PROBLEMS 
OF BLUM-OETTLI AND RELATED PROBLEMS 

Lai-Jiu Lin1 and Nguyen Xuan Tan2 

The quasi-equilibrium inclusion problems of 

Blum-Oettli type are formulated and sufficient conditions on the 

existence of solutions are shown. As special cases, we obtain 

several results on the existence of solutions of general vector 

ideal (resp. proper, Pareto, weak) quasi-optimization problems, of 

quasivariational inequalities, and of quasivariational inclusion 

problems. 
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ONE STEP FROM  D.C. OPTIMIZATION  
TO D.C. MIXED VARIATIONAL INEQUALITIES  

Le Dung Muu1, Tran Dinh Quoc2 

We apply the proximal point method to mixed variational 

inequalities  by using the d.c. decomposition of the cost function. The D.C. 

decomposition allows us to construct  for an iterate sequence for 

approximating a stationary point. We give an estimation for the sequence 

and show its convergence when the cost function happens to be convex. 

When the cost operator is strongly monotone, we prove the linear rate of the 

iterate sequence. For nonconvex case we propose algorithms for 

approximating a global solution. We illustrate the problem by a Nash-

Cournot oligopolistic  market model with concave cost function. 

Keywords: Mixed variational inequality,  proximal point method,  D.C. 

decompostion approach, local and global  equilibria, Cournot-Nash   model 
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PHI-REGULAR FUNCTIONS IN  ASPLUND SPACES 

Hu2nh V+n Ngãi1, Michel Thera 

We introduce in the context of Asplund spaces, a new class of phi-

regular functions. This new concept generalizes the one of prox-regularity 

introduced by Poliquin & Rockafellar (2000). In particular, this class of 

functions includes all lower semicontinuous  convex  functions,  all lower-

 functions, and convexly composite functions as well. Geometrical and 

subdifferential characterizations for this new class of functions are 

investigated. 

2C
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TOÁN H3C- -4 LÀM GÌ?  

 

Hoàng Xuân Phú1 

Không chG xã h3i, mà ngay cH nh4ng ng#Ii d2y Toán và h)c Toán 

cCng th#Ing hay b,n kho,n v<i các câu hEi: 

 ! Toán h)c có ích cho cu3c s.ng, hay chG là m3t th> „Toán h)c v0 
Toán h)c“? 

 ! Toán h)c có thA !em l2i l/i ích v-t ch5t, hay chG !'n thuBn là m3t 

món ,n tinh thBn? 

 ! Li%u nh4ng ng#Ii d2y Toán và làm Toán có th+c s+ có ích cho xã 

h3i hay không? 

Thông qua nh4ng ví d1 >ng d1ng c1 thA, báo cáo này sJ tìm cách trH lIi 

nh4ng câu hEi trên. 

Báo cáo bao g7m các phBn sau !ây: 

1. Nh4ng #u t#, ph: !0nh và tr,n tr9 

2. Chuy%n ngày x#a 

3. Toán h)c v0 nhân sinh 

4. Toán h)c - Key Technology 

5. *5t d1ng võ c:a h-u th; 

6. Quan h% gi4a Toán h)c và Kng d1ng 

7. M5y lIi k;t 
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 HÖ vect¬ ph©n ho¹ch kh«ng gian  n
 

 v  øng dông 

 

Hu2nh Th, Phùng1, Tr)n Thi5n Tín2 

Cho  m , ta xÐt hÖ vect¬ W U  trong kh«ng gian  víi n V=  
n

 

{ }1 1 2 2
0 1 0 1 0 1, , , ,..., ,m mU u u u u u u= { }1,...,m nv+=, V v .  

Ký hiÖu , , .  { }1,2,...,I m= { }1,...,J m n= + { }0,1S =

W  ® îc gäi lµ mét m -ph©n ho¹ch cña  nÕu víi mäi  tån n
 

nx !  

t¹i duy nhÊt cÆp ( ) 2, m n ! "
+! ×  

m   sao cho 

( ) ( )1 1 1
0 1 0 1, , ,..., , , ,...,m m m n !     ! !+=  

0 1, 0,i i i I  = # ! ;  

( ),

i i j j
s s

i s I S j J

x u !
! × !

= +$ $ v

,

%

. 

 
Víi mçi tËp hîp , ta ký hiÖu  lµ ma trËn 

vu«ng cã c¸c vect¬ cét ® îc x¸c ®Þnh bëi 
I" % [ ]

n nA " ×!  

[ ]

0

1

, ,

, \

, .

r

rr

r

u r

A u r I

v r J

"

" "

&' !'
'
''= !(
'
'
' !'')

 

KÕt qu¶ sau ®©y cho chóng ta mét ®Æc tr ng cña hÖ vect¬ ph©n ho¹ch 
kh«ng gian 

Theorem 1. §Ó W  lµ mét m -ph©n ho¹ch cña  ®iÒu kiÖn cÇn vµ ®ñ lµ, 
víi mäi " #  tháa m·n 

n
 

, I ( ) ( )\ 1" # " # * =  ta cã  

[ ]( ) [ ]( )det .det 0A A" # < . 

Áp dông ®Þnh lý nµy vµo bµi to¸n bï tuyÕn tÝnh ta cã thÓ thu ® îc 
mét sè kÕt qu¶ vÒ sù liªn tôc cña ¸nh x¹ nghiÖm.  
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LARGE INTERSECTION THEOREMS, COINCIDENCE 
THEOREMS AND MAXIMAL-ELEMENT THEOREMS  

IN GFC -SPACES 
  

 

Nguyen Hong Quan1, Phan Quoc Khanh2 

 

 We propose a definition of GFC-spaces to encompass G-convex 

spaces, FC-spaces and many recent existing spaces with generalied 

convexity structures. Intersection, coincidence and maximal-element 

theorems are then established under relaxed assumptions in GFC-spaces. 

These results contain as true particular cases a number of counterparts 

which were recently developed in the literature. 
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AN EXPLICIT ITERATION METHOD FOR A COMMON 
SOLUTION OF INVERSE-STRONGLY MONOTONE 

PROBLEMS  

Nguyen Thi Thu Thuy1,  Nguyen Buong2 

The purpose of this note is to present an explicit iteration method for 

finding a common element of the solution sets of a finite family of inverse-

strongly monotone problems in Hilbert spaces. 
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ON THE EXTREME CONDITIONS FOR VECTOR 
FUNCTIONS IN INFINITE DIMENSIONAL SPACES 

Phan Nhat Tinh1 
 
 

In this paper, we study extreme conditions for vector functions in 
infinite dimensional spaces. We have obtained a result on the existence of 
efficient points for  lower semicontinuous vector functions from a compact 
metric space to a normed space  ordered by a convex cone. This extends 
some well known results to the infinite dimensional case. 
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APPROXIMATIONS AS GENERALIZED 
DIFFERENTIABILITY AND OPTIMALITY 

CONDITIONS WITHOUT CONTINUITY 
ASSUMPTIONS IN MULTIVALUED OPTIMIZATION  

 
  

Nguyen Dinh Tuan1 

 

 
 

We extend the notion of approximations as generalized derivatives 
for mappings to the case of mutivalued mappings. Using this notion we 
establish both necessary conditions and sufficient conditions of both first-
order and second-order for various kinds of efficiency in multivalued vector 
optimization without convexity and even continuity. Compactness 
assumptions are also relaxed. Our theorems include recent existing results 
in the literature as special cases. 
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TÌM KI M TRÊN D! LI"U MÃ HÓA #ÀN H$I  
VÀ BÀI TOÁN XÁC #%NH MÃ #ÀN H$I C&C #'I 

 
 

Tr(n H)u Tu*n1, Nguy+n Th, Thanh Huy-n2, V. Thành Nam3, 

Nguy+n H/i Thanh4, Phan Trung Huy5 

 
Bài báo  ! c"p t#i l$i th% c&a ph'(ng pháp tìm m)u trên d* li+u mã 

hóa theo ph'(ng pháp mã  àn h,i do Huy-Nam-Huy!n (2005)  ã  ! 

xu-t.   

M.t phép ch/ng minh v!  i!u ki+n c0n và  & cho gi1 thi%t v! mã  àn 

h,i c2c  3i trên  , th4  ã  '$c thi%t l"p, giúp gi1m  . bùng n5 t5 h$p và 

làm cho tr6 nên th2c thi v! bài tóan  khó là tìm mã  àn h,i c2c  3i trên 

 , th4.  
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QUI HO CH DC VÀ !NG D"NG  

Nguy#n Tr$ng Toàn1 

Bài này s  trình bày m!t s" nghiên c#u v$ qui ho%ch DC và gi&i 

thu't x(p x) ngoài *+ gi&i bài toán DC d%ng chính t,c (Bài toán CDC). 

Bài toán qui ho%ch CDC có d%ng: 

             { }Min ( ) \ int nf x x D G !  , 

trong *ó D  và G  là t'p l-i *óng và ( )f x  là hàm tuy.n tính. 

/ây là l0p bài toán t"i 1u r(t r!ng và có nhi$u #ng d2ng trong th3c 

t. và phát tri+n lý thuy.t t"i 1u toàn c2c. Vi4c tìm gi&i thu't hi4u qu& cho 

bài toán trên *ã và *ang thu hút nhi$u nhà nghiên c#u. 

Chúng tôi *$ ngh5 m!t gi&i thu't cùng d%ng x(p x) ngoài cho bài toán 

trên và trình bày k.t qu& nghiên c#u *ánh giá hi4u qu& c6a nó b7ng th3c 

nghi4m trên PC. 
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 RECENT ADVANCES IN MINIMAX THEORY 

Hoang Tuy1 

 

 

We give a review of most recent advances on topological minimax 

theorems and their applications, with particular emphasis on minimax 

theorems for functions  with D . An 

application to duality theory for continuos optimization will be discussed. 

( , ) :F x y C D× "  !  
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STRUCTURE AND WEAK SHARP MINIMUM OF 
THE PARETO SOLUTION SET FOR PIECEWISE 

LINEAR MULTIOBJECTIVE OPTIMIZATION 
  

 

X. Q. Yang1 and Nguyen Dong Yen2 

  

In this paper the Pareto solution set of a piecewise linear 

multiobjective optimization problem in a normed space is shown to be a 

union of finitely many semiclosed polyhedra and, if the problem is further 

assumed to be cone-convex, have a global weak sharp minimum property. 

Key Words: Piecewise linear function, multiobjective optimization 

problem, Pareto solution set, global weak sharp minimum. 
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